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Hvorfor trengs miljgdokumentasjon av PV?

Norsk

Standard NS 3720:2018

Stadig vanligere med klimagassberegninger
for bygg og infrastrukturprosjekter

@kende etterspgrselen etter
miljgdokumentasjon for PV

Publisert: 2018-09-01

Sprak: Norsk

Krav til klimagassberegninger som
inkluderer materialbruk i tekniske systemer

BREEAM
Norsk standard for klimagassberegninger av b NG RE A SC

bygninger, NS 3720

A vil gke ettersparselen etter
dokumentasjon ytterligere

Stadig mer vanlig a stille krav til EPD i
anleggsprosjekter

Method for greenhouse gas calculations for buildings

BREEAM NOR
o
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Tekniske systemer | klimagassberegninger

Tabell 1 - Ulike forhandsdefinerte omfang for helhetlige klimagassberegninger, basisberegning

uten og med lokalisering, og avansert beregning uten og med lokalisering

Uten lokalisering

Med lokalisering

klimagassutslipp fra byggeplass (7.3), materialer
(7.4), energi i drift (7.5) og inkludere materialer
som inngar i bygningsdelsnummer 2 Bygning, 3
VVS-installasjon, 4 Elkraft, 6 Andre
installasjoner, 7 Utenders 1 henhold til NS 3451
samt materialer som inngar i lokalt
energiproduksjonsutstyr som ikke er dekket av
NS 3451.

Basis Klimagassberegningen skal inkludere Klimagassberegningen skal inkludere
klimagassutslipp fra byggeplass (7.3), materialer | klimagassutslipp fra tomtebearbeiding (7.2).
(7.4), energi idrift (7.5). Materialer (7.4) skal byggeplass (7.3), materialer (7.4), energi i drift
inkludere innhold i bygningsdelsnummer 2 (7.5), transport i drift (7.6). Materialer (7.4)
Bygning i henhold til NS 3451 samt materialer skal inkludere innhold i bygningsdelsnummer
som inngar i lokalt energiproduksjonsutstyr som | 2 Bygning i henhold til NS 3451 samt
ikke er dekket av NS 3451. materialer som inngar i lokalt
energiproduksjonsutstyr som ikke er dekket av
NS 3451,
Avansert | Klimagassberegningen skal inkludere Klimagassberegningen skal inkludere

klimagassutslipp fra tomtebearbeiding (7.2),
byggeplass (7.3), materialer (7.4), energi i drift
(7.5), transport i drift (7.6) og inkludere
materialer som inngar i bygningsdelsnummer 2
Bygning, 3 VVS-installasjon, 4 Elkraft, 6 Andre
installasjoner, 7 Utenders i henhold til NS 3451
samt materialer som inngar til lokalt
energiproduksjonsutstyr som ikke er dekket av
NS 3451,
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Building elements included s 4+ 3 = £ =
External walls (envelope, structure and finishes) M Y 2.0
External windows and rooflights M A 2.0
i i Y 2.0
Y 2.0
Structural frame (vertical) \% 2.0
Upper floors (including horizontal structure) ¥ 2.0
Basements/retaining walls (including excavation) Y 1.0
External solar sh:ading devices, access structures etc. ¥ 1.0
Ground/lowest floor A4 1.0
Y 1.0
Y 1.0
Y 1.0
Stairs and ramps ¥ L0
Balustrades and handrails ¥ 0.5
Internal doors ¥ 0.5
Internal wall finishes Y 0.5
Internal windows \ 0.5

Building Services:-

Heat Source, Space Heating, Air Conditioning, Ventilation Y 2.0
Communication, Security and Control Systems Y 1.0
Electrical Installations ¥ 1.0
Fire and Lightning Protection ¥ 1.0
Lift and Conveyor Installations / Systems Y 1.0
Water and waste installations Y Lo
Sanitary Installations v 0.5
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Behov for standardisert miljgdokumentasjon for PV

Produksjon av PV kan ha stor Bygningsdel Klima [tonn CO2e]
betydning for klimagassutslipp i 21 Grunn og fundamenter 337 7%
byggeprosjekt! 22 Baeresystemer 402 9 %
_ o o 23 Yttervegger 242 5%
Lite tall tilgjengelig, ingen EPDer 24 Innervegger 242 99t
A lkke mulig & sammenlikne ulike 25 Dekker 1106 24 Y%
leverandgrer 26 Yttertak 305 6 %
Hay usikkerhet 28 Trapper, balkonger m.m. 31 1 %
33 Brannslukkingsanlegg 20 0 %
36 Luftbehandling 614 13 %
43 Lavspent forsyning 303 6 %
62 Person- og varetransport 83 2%
SUM 4701 100 %
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Agenda

Utredningsarbeid for Innovasjon Norge
LCA og klimagassberegninger av PV d hva er gjort tidligere?

Eksisterende systemer for klimagassdokumentasjon
CRE-systemet

PCR & EPD

Japan - JEMAI

PEF

Anbefalinger for @ komme videre med klimagassdokumentasjon for PV
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Utredningsoppdrag: LCA av PV . q Innovasjon

Norge

(‘\
Samarbeid Asplan Viak & REC Solar (Elkem) REC asplan VICII(
Stattet med midler fra Innovasjon Norge
Utrede bruk og behov for livsigpsbasert miljigdokumentasjon for PV i det norske
markedet

Hvordan kan miljgegenskaper for solceller dokumenteres for det norske markedet (med
spesiell vekt pa verdikjeder som inneholder norsk produksjon)?

Hvordan bgr informasjonen fremstilles for & fa et mest mulig realistisk bilde av de faktiske
miljgkonsekvensene under reelle bruksscenarier?

Hvilke internasjonale prosesser for miljgdokumentasjon for PV eksisterer, og hvor godt egner
disse seqg for bruk i det norske markedet?

Bar norske aktagrer gjagre justeringer i forhold til det vi ser i andre land?

Rettet mot a styrke slike produkters konkurranseevne, bade i Norge og
internasjonalt

o)

CISp|CIn ViClk FORMER SAMFUNNET — SER MENNESKET



LCA av PV - hva er gjort tidligere?

Mange akademiske LCA -analyser av PV har
publlsert i |ﬂpet av de Siste 10 _15 ar iv ﬂ:odlule Product S{Jtrgjnizati-::n Carrying Out the Supporting
echnology uay
Stor variasjon i metodikk og systemgrenser 0 - o -
||te Sammenllknbare I’eSUItater Multi-crystalline silicon Ef:-‘._dttﬂpea< Series Solar REC Group
Mye arbeld knyttet tII é. Sammenstllle . Mono-crystalline silicon SunPower E-Series E20-327 TOTAL
livslgpsinventar og etablere best practice - module
metOdIkk for LCA av PV CdTe thin film First Solar Series 4 thin-film First Solar
moadule

Omfattende LCI  -rapport for alle PV -
komponenter publlsert i 2015 €1GS thin film Solibra SL2 thin-film module Selibro

The International Energy Agency Photovoltaic Power
System Program (IEA PVPS)

Tallene estimert fra faktisk produksjons- og
driftssituasjoner
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Indikator for klimapavirkning

Energy payback time (EPBT) mest brukte indikatore i1 LCA -studier av PV, etterfulgt
av klimagassutslipp.

Hvilken indikator som benyttes gjenspeiler formalet med vurderingen
EPBT godt egnet til a vurdere energieffektivitet
Ikke ngdvendigvis en lineser sammenheng mellom energiforbruk og klimagassutslipp

EPBT kan ikke ta hgyde for at elektrisitet produsert med en ulik miks av
teknologier vil ha ulike klimafotavtrykk

Kan ikke benyttes til a vurdere hvordan produksjon av komponenter i ulike land pavirker det
totale klimafotavtrykket

Mindre godt egnet til & vurdere klimabelastning enn & bruke klimagassutslipp direkte
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Frankrike: CRE -systemet

Utviklet av det franske energibyraet, CRE

Ordning for & vekte klimagassutslipp i offentlige anbud for
PV for prosjekter stgrre enn 100 KWp
Klimagassutslipp vektes 30%, pris 70%

Ingen ambisjoner om a fungere som en internasjonal merkeordning

Hittil den mest utbredte ordningen for dokumentasjon av

klimafotavtrykk i PV -bransjen

Skal regnes i kg CO2e/ KWp

Metode 1 - Forenklet klimagassberegning, ECS COMMISSION
Metode 2 - Produktspesifikk LCA DE REGULATION

DE L'ENERGIE
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CRE metode 1

Carbone
. ECS

Generelle utslippsfaktorer
for produksjon per land for
hver type komponent i
verdikjeden

Evaluation
Simplifiée

Fra en global studie fra 2016
av verdikjeden for PV over
de siste 10 ar

splan viak

0 forenklet beregning

Tableau 3 : Valeurs des énmssions de GES en COseq pour la fabrication des composants :
GWP = Global Warnming Potential
Source : Manska de Wild-Scholten. SmartGreenScans. mars 2016

[PCC2007 GWP100a v1.02 in Simapro 7.3.3, Croatie Stmapro 8.1.1

DE REGULATION
DE LENERGIE

COMMISSION

Process step / Material Unit Austria | Belgium | Bulgaria | Switzerland | Cyprus RE::;tllit Germany | Denmark Estonia Spain Finland
polySi, Siemens process kg CO2-eq'kg 87,724
ingot processing, mono kg CO2-eq'kg 47310
ingot processing, mmlt kg CO2-eq'kg 10,819
wafers processing, mouo, |y, 0y coiafer 0.536| 0547 0724 0351] 0901 0.325 0.761 0.736 1.053 0.665| 0.581
156 mum X 156 mm
walers processing, mults ke CO2-eq/wafer 0,464 0472| 0616 0314| 0.760 0.697 0,646 0,625 0,883 0.568| 0.500
156 mm x 156 mm
cell processing. mono. 156 |, -y ca/ecell 0224 0230| 0329 0120 0429 0.386 0.350 0.336 0,514 0.296| 0249
mm % 156 mun
cells processing. multi, 156 kg CO2-eq/cell 0.282 0.288| 0.387 0.178| 0.486 0.443 0.408 0.394 0.571 0354| 0307
mm x 156 mum
glass kg CO2-eq/ke 1.070 1072] 1103 1.037] 1135 1.121 1.110 1.105 1.162 1.093] 1.078
glass tempering kg CO2-eq/kg 0.232 0232| 0236 0228] 0239 0238 0.236 0236 0.243 0234 0232
EVA foil kg COZ-eq/kg 2.629 2634 2731 2528| 2.827 2.785 2751 2737 2910 2.699| 2.653
PET granulate kg CO2-cq/ke 2.657 2660 2715 2600 2770 2,747 2,727 2719 2818 2697 2671
PVF film kg CO2-eq/ke 19,085 19221 21504 16693 23795 22.806] 21,985 21658 25756 20,745 | 19.666
3 02 -eq/'m?
modules processing mono | kg CO2-eq/m2 8208 8360|9416 7.191| 10476 10,018 9,639 9488 11383 9,065 8566
or multi module
modules processing a-51 ﬁgﬁiﬂfﬂﬁ 25001 25726| 36.459 13.847| 47228 42578 38719 37,186 |  56.445 32,894 | 27.820
modules processing a- | ke CO2-eq/m?2 26782 27.833| 45575 8.194| 63380 55692| 49.313 46778 |  78.617 39.683 | 31.294
S1/pc-51 module
| _, -1
modules processing CdTe, zfoglf]’j cq/ms 14821 15290| 23.194 6.541| 31126 27.701| 245859 23,730 37914 20,569 | 16,832
. kg CO2-eq/m2 . c -
modules processing CIGS | = © 35006 36,675 49336 22662| 62.040| s56555| 52,003 50,194 | 72,913 45131 39145
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CRE metode 1

Gjennomsnittstall per land

A kan ikke fange opp
produsentspesifikke forskjeller

Ikke iht. internasjonale standarder for
klimagassberegninger eller
miljgdeklarasjoner for produkter

Metodikken har blitt utviklet og forbedret
gjennom de ulike CRE -tenderne, men kan
fortsatt ikke betraktes som fullverdig
miljgdokumentasjon for PV pa lik linje

med EPD eller PEF

splan viak

0 forenklet beregning

Tableau 4 : facteur d"émission du mix électrique (source, Eco

COMMISSION

DE REGULATION
DE L'ENERGIE

invent 3.1, IPCC2007 GWP100a)

Pays g COZeq/KWh Pays g CO2eq/kWh Pays g COZeg/KWh
UAE 505 IWorld 881 Netherlands 651
Austria 301 Greece 1058 Norway 23
Bosnia and Herzegovina | 1070 Croatia 504 Philippines 606
Belgium 300 Hungary 659 Poland 1121
Bulgaria 600 Ireland 737 Portugal 578
Brazil 262 India 1429 Romania 615
Canada 254 Iceland 21 Serbia 1014
Switzerland 133 Ttaly 621 Russia 774
China 1155 Japan 638 Sweden 63
Cyprus 205 South-Korea 629 Singapore 1015
Czech Republic 802 Liechtenstein 30 Slovenia 452
Germany 666 Lithuania 150 Slovakia 505
Denmark 515 Luxembourg 657 Thailand 700
Estonia 1154 Latvia 251 Taiwan 860
Spain 492 Macedonia 1178 Ukraine 667
Finland 401 Malta 777 USA 736
France 112 Mexico 679 Vietnam 727
United Kingdom 673 Malaysia 816 South-Africa 1087
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CRE metode 2 8 produktspesifikk LCA C{?@i

LCA -beregning iht. 15014040
Produsentspesifikke data

Ma benytte utslippsfaktorer for elektrisitet som gitt av CRE (data fra ecoinvent -
databasen)

Verifikasjonsprosess:

Kritisk gjennomgang av tredjepart som allerede har gjennomfgrt LCA-analyse av PV
Verifikasjon hos det franske miljg- og energidepartementet (ADEME)

Folge detaljert dokumentasjonsprosess som verifiseres av en godkjent aktar (f.eks.
CERTISOLIS)

Kun klimagassutslipp - vil ikke veere tilstrekkelig for a godkjennes som
produktspesifikk miljgdokumentasjon i BREEAM eller NS 3720

o)
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EPD

Dokument som oppsummerer miljgprofilen til et produkt pa en standardisert og

objektiv mate

Mest utbredte form for livsigpsbasert miljgdokumentasjon for byggevarer

EPD lages pa grunnlag av en livslgpsanalyse (LCA) iht. ISO 14040

Multikriteriesystem

splan viak

d vurderer flere typer miljgpavirkning

-14044

T .
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EPD

Kriterier for EPD: Systemgre ‘_|'__ MID = modul ikke deklarert. MIR = modul ikke relevz
Basert pden LCAiht. 1SO =

Oppfylle krav i ISO 14025

Veere innenfor angitt
gyldighetsperiode

Inneholde signatur fra EPD-
verifikator og

Gjenbruk-gjenvinning-
resirkulering-potensiale

prog ramoperatﬂr
Produktfasen, dvs. D
modul A1 -A3, er /
obligatorisk a regne X X X X X X X X X X X X X X X X MID P
med. | tillegg skal det A=< =
gnrgls re"r']] tefOl}ettr!SE rt A1-A3: Ravare til fabrikkport: Obligatorisk i alle EPDer
tlleb?t?ker AS])-) anspo A4: Transport til byggeplass: Med i de fleste EPDer (standard transportdistanse)

A5-D: Scenario for montering, bruk, avfall og gjenbruk: Med i noen EPDer

©
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EPD -systemet

EPD-eier eller
Neeringslivets Stiftelse for Milijgdeklarasjoner, EPD-utvikling ekstern LCA-

EPD -Norge, er programoperatar i Norge ekspert

Finansieres av NHO, bransjeforeninger og bedrifter

Bakenforliggende LCA -rapporten behandles _

konfidensielt : e Uavhengig
o . LCOIENREREYELEE [N  verifikator

EPD er gyldig i 5 ar fra publiseringsdato godkjent av

ECO Platform er et internasjonalt samarbeid EPD-Norge

mellom europeiske EPD -programmer

Tilgjengelig pa
Publisert EPD EPD-Norges
nettsider

EPD-programmer i 16 land

o)
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Product Category Rules, PCR

Regelsett for utarbeiding av EPD for produkter av samme type
Forutsetning for a utvikle EPD for et gitt produkt
Dersom det ikke finnes, kan man ta initiativ til & utvikle PCR

Gyldig pa tvers av landegrenser

Utkast til PCR utarbeides vanligvis av LCA -ekspert i tett samarbeid med
arbeidsgruppen bestaende av flere produsenter, interesseorganisasjoner o.l.

Krever villighet til a bidra med arbeid og finansiering fra flere bransjeaktgrer
Relativt omfattende arbeid
Teknisk komité i EPD -Norge har vedtatt revisjon av PCR -systemet for byggevarer:

PCR for byggevarer deles inn i en del A, som gjelder generelt for byggevarer, og en del B, som
er spesifikk per produktkategori. Dersom man gnsker a utarbeide EPD for en byggevare innen
en produktkategori der det ikke eksisterer PCR, er det mulig a benytte kun del A. Dersom det
eksisterer en del B for den aktuelle produktkategorien, ma denne benyttes
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EPD for PV - status

Per i dag ingen EPD for PV -moduler

EPD for elektrisitet produsert med PV for PV -anlegg i Chile
Basert pa PCR for produksjon av strgm, damp og kaldt/varmt vann
Deklarert enhet: 1 kWh produsert og levert pa nettet i Chile

Spesifiserer ikke hvilke verdier som skal legges til grunn for
beregninger av drift

Electricity generated in photovoltaic power plant

A Vil ikke gi tilstrekkelig informasjon for bruk som underlag i P MWy
beregninger for utbyggingsprosjekter

A Gir ikke komplett sammenlikningsgrunnlag

«Product Category Rules (PCR) for Preparing an
Environmental Product Declaration (EPD) for Solar
Photovoltaic  Modules PCR 2017:1.0»

Oppfyller ikke de formelle kravene til en PCR | EPD-systemet, ifglge
Teknisk Komité i EPD-Norge

===EPD’ (acciona

o)
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Product Environmental Footprint , PEF

EU -prosjekt «Single Market for Green Products Initiative»

Initiativ for & etablere objektiv miljigdokumentasjon for produkter i
EU

Multikriteriesystem for produktspesifikk miljgdokumentasjon med
klart definerte regneregler og systemgrenser

PEF utarbeides med utgangspunkt i produktkategoriregler
(Product Environmental Footprint Category Rules, PEFCR)

Til dels enda mer omfattende rammeverk enn i EPD -systemet

| utgangspunktet skal alle livslgpsfaser fra vugge til grav
inkluderes i PEF, med mindre det finnes gode argumenter for a
utelate enkelte livslgpsfaser

o)
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